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Electrostatic Filter for Flue Gases 



The invention relates to an electrostatic filter for a flue 
gas, for the exhaust gas of heating plants in particular. 

The increase in non- industrial heating plants, of oil-fired 
heating in particular, as well as the justified demands for 
maintaining the purity of the atmosphere also make it 
advisable to clean the exhaust gases originating from non- 
industrial heating plants . In order to be accepted, a 
precipitator suitable for this purpose must in particular be 
economical to acquire and to maintain. 

Electrostatic filters for the precipitation of incombustible 
and unburned solid and liquid particles from flue gases 
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produced during the combustion of solid, liquid and gaseous 
fuels are known in various embodiments. Known in particular 
are two-stage electrostatic filters operated at high 
voltage, which include a filter chamber having an inlet 
opening for the gas to be cleaned at the foot of the chamber 
and a discharge opening for the cleaned gas at the head of 
the chamber and several grounded, tubular precipitating 
electrodes situated in the chamber at a distance from one 
another extending in the flow direction of the gases and 
energized electrodes situated concentrically within them, 
which have corona discharge points at their open ends facing 
the inlet opening for the gas. In the non-homogeneous 
electrical corona field of the ionization zone of these 
filters, the solid and/or liquid particles contained in the 
gas to be purified have unipolar charges and are 
precipitated out of the gas in the homogeneous static field 
of the precipitation zone. 

The filters must be cleaned from time to time, meaning that 
the particles deposited on the precipitating eletrodes must 
be removed. In industrial plants, this is done by shaking or 
beating, using devices installed specifically for that 
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purpose or even by washing the filter. The known cleaning 
measures are too expensive for non-industrial use. In 
particular, sticky residues from the combustion of liquid 
fuels can only be removed incompletely in this manner. In 
addition, the washing of such a filter raises wastewater 
problems . 

The object of the present invention is to create an 
electrostatic filter for the precipitation of solid and 
liquid particles from the exhaust gas of non-industrial 
heating plants in particular, the acquisition and 
fiftaintenance costs of which are kept within reasonable limits 
and which are easy to service. 

According to the present invention, the objective is 
attained using an electrostatic filter which is made up of a 
filter chamber having an inlet, opening for the gas to be 
cleaned at the bottom of the chamber, an outlet opening for 
the cleaned gas at the top of the chamber, several grounded, 
tubular precipitating electrodes situated in the chamber at 
a distance from one another, extending in the flow direction 
of the gases, and energized electrodes situated 
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concentrically within them, which have corona discharge 
points at their ends facing the inlet opening for the gas, 
characterized in that all energized electrodes positioned on 
a frame extending above the precipitating electrodes and 
suspended in the precipitating eletrodes can be removed 
jointly from the filter chamber after a hood sealing the 
filter chamber is lifted off. 

The possibility provided according to the present invention 
of removing the energized electrodes from the opened filter 
chamber makes it possible to clean both the energized 
electrodes and the precipitating eletrodes by hand, using 
brushes designed in an appropriate manner, i.e., with the 
least equipment expense, and in a more thorough manner than 
is possible with customary cleaning measures. The individual 
electrodes may be scrubbed in succession using a single 
brush; however, it is also possible to clean several 
electrodes, or the entire electrode bundle, if necessary, at 
once using appropriate brush sets. 

In another embodiment of the invention, the ends of the 
precipitating eletrodes facing the outlet are widened and 
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the widened ends of the precipitating eletrodes are in flush 
contact with one another, covering the intermediate spaces 
between them, and are enclosed by a sleeve, which screens 
the remaining space between the filter chamber wall and 
electrode bundle so that the all of the gas inevitably 
forced to flow through the precipitating eletrodes is 
subjected to cleaning. Advantageously, the precipitating 
eletrodes are expanded to form a hexagonally shaped bundle. 
This results in the greatest packing density of the 
electrodes and thus the optimal remaining flow cross- 
section. 

The function of the electrical conductor for the energized 
electrodes may be taken over by the common mounting for the 
electrodes supported on insulators situated in the filter 
chamber; namely the frame and the crossbeams situated on it 
that support the electrodes. 

For safety reasons, a switch interrupting the electrical 
connection between the energized electrodes or the frame 
supporting the electrodes and the voltage source when the 
hood is lifted off can be assigned to the hood sealing the 
filter chamber. 
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In order for the abraded particles from the precipitating 
eletrodes to be removed from the filter chamber, the bottom 
of the filter chamber advantageously goes into a funnel 
having a slide gate, from which the abraded particles may be 
filled into paper bags, for example. 

The filter is situated between the smoke flue and the 
chimney. A choke valve provided on the inlet side can be 
used to interrupt the entry of exhaust gas into the filter 
chamber and a choke valve provided on the outlet side can be 
used to interrupt the effect of the chimney draft on the 
filter chamber. A rectifier provided for that purpose 
supplies the high-voltage required for the energized 
electrodes. 

The filter can be designed individually for the combustion 
systems for which it is provided. Even though the filter is 
provided preferably for non-industrial heating plants, this 
does not rule out its use in industrial plants in which flue 
gases to be cleaned arise. 

The invention will be explained in greater detail on the 
basis of the drawings, in which: 
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Figure 1 shows a vertical section through the filters- 
Figure 2 shows a section along Line II-II in Figure 1, 

Figure 3 shows the top view of a precipitating 
eletrode, 

Figure 4 shows a view of the corona-discharge points 
of an energized electrode. 

Figure 5 shows a brush head for the precipitating 
electrodes , 

Figure 6 shows a brush head for the energized 
electrodes . 



The filter includes a filter chamber 11 f through which gas 
to be cleaned flows in the direction of the arrows drawn in 
Figure 2, the gas passing through annular zones 12 between 
the bundle of precipitating electrodes 13 situated in. the 
filter chamber 11 and energized electrodes 14 situated 
centrically in relation to precipitating electrodes 13* 
While passing corona discharge points 141 of energized 
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electrodes 14 r the suspended matter present in the gas - 
solid and/or liquid particles as combustion products or 
residues from the incomplete combustion - have unipolar 
charges and the unipolar charged particles are then 
deposited onto the inside wall 131 of precipitating eletrode 
13. 

Iri order to maintain the effectiveness of the filter, it is 
necessary from time to time to clean the precipitating 
eletrodes 13 in particular, to which the precipitated 
particles are deposited. To this end, energized electrodes 
14 are provided to be removable from filter chamber 11 and 
accordingly from precipitating eletrodes 13, which allows 
precipitating eletrodes 13 to be cleaned using brushes 
according to Figure 5 and energized electrodes 14 using 
brushes according to Figure 6- The removal of energized 
electrodes 14 from the filter chamber 11 is made possible in 
that the top part of the filter chamber 11 is designed as a 
^removable hood 111, and energized electrodes 14 are 
suspended together on a support construction consisting of a 
frame 16 and crossbeams 161 situated on it, which can be 
removed from the filter chamber 11 after the hood 111 is 
lifted off. 
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Energized electrodes 14 are connected directly to the 
voltage source / not shown, by conductive crossbeams 161 and 
a conductive frame 16, which is connected (17) to the 
voltage source For reasons of safety, care is taken that 
contacts 162, 171 are disconnected when the hood 111 is 
lifted off. 

The outlet-side hexagonal widening 132 of bundled 
precipitating eletrodes 13 and their enclosure by a sleeve 
18, which fills the open space between the filter-chamber 11 
122 and the bundle of electrodes, assures that the entire 
amount of gas entering annular spaces 12 flows between 
precipitating eletrodes 13 and energized electrodes 14. 

The deposit brushed off from the precipitating eletrodes 13 
is collected into a funnel 113 formed on the filter chamber 
11, from which it may be filled, for example, into paper 
bags. 



309833/0668 



2206057 



Applicant: Dortmunder BrQckenbau C.H* Jucho 

4600 Dortmund, JuchostraBe 100 

10 

J 186 



Claims 

FJ] An electrostatic filter comprised of a filter chamber 
having an inlet opening for the gas to be cleaned at the 
bottom of the chamber and a discharge opening for the 
cleaned gas at the top of the chamber and several grounded, 
tubular precipitating eletrodes situated in the chamber at a 
distance from one another, extending in the flow direction 
of the gases and energized electrodes situated 
concentrically within them, which have corona discharge 
points at their ends facing the inlet opening for the gas, 
wherein all energized electrodes positioned on a frame 
extending above the precipitating eletrodes and suspended in 
the precipitating eletrodes can be removed jointly from the 
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filter chamber after a hood sealing the filter chamber is 
lifted off. 

2. An electrostatic filter according to Claim 1, 
wherein the ends of the precipitating eletrodes facing the 
outlet are widened and the widened ends of the precipitating 
eletrodes are in flush contact with one another, covering 
the intermediate spaces between them, and are enclosed by a 
sleeve, which screens the remaining space between the 
filter-chamber wall and the electrode bundle. 

3. An electrostatic filter according to Claim 2, 
wherein the precipitating eletrodes are widened to form a 
hexagonally shaped bundle. 

4. An electrostatic filter according to Claims 1 through 3, 
wherein the frame provided over insulators situated in the 
filter chamber including the crossbeams supporting the 
energized electrodes and the crossbeams are the electrical 
conductors for the energized electrodes. 
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5. An electrostatic filter according to Claims 1 through 4, 
wherein a switch, interrupting the electrical connection 
between the energized electrodes or the frame supporting the 
electrodes and the voltage source when the hood is lifted 
off is assigned to the hood sealing the filter chamber. 

6. The electrostatic filter according to Claims 1 through 5, 
wherein the filter chamber advantageously transitions into a 
funnel having a slide gate. 
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EleJctr of liter far Rauchgase 



Die Erfinaung betrifft einen Elektrof liter fur Raucbgas, 
irisbesondere fttr das Abgas von Heizungsaniagen. 

Die Zunahtne von niohtindustriellen Heizungsaniagen, ins- 
besondere von dlheizungen, einerseits und die berechtig- 
ten Forderungen nach Eeinhaltung der AtmosphSre anderer- 
seits legen es nahe, auoa fttr eine Reinigurig der von 
niontindustriellen. Heizungsanlagen nerrtthrenaejn Abgase 
zu sorgeh. Bin dafttr geeigneter Absoheider ouB, urn sioh 
einzuftthren, insbesondere preiswert in der Anschaffung und 
Ijq der Uhterhaltung sein* 



Elefctrofilter fttr die Jtbscheidung von unbrennbaren und 
nioht verbrannten, festen und f lttssigen Partikeln aus bei 
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der Yerbrennung von f eaten, f ltiaaigen and gaaf ornigen 
Brennstoff en entatefaenden Bauohgaaen sind in verschie- 
denen AuefOhrungsformen befcannt. Bekannt sind insbeaon- 
dere zweiatufige, mit Hoouapannung betriebene.Elektro- 
filter, bestehend ana einer Eilterkammer mit einer Ein- 
trittsoffnung far das zu reinigende Gas am Pufl der Kam- 
mer und einer Austrittsoffnung fttr das gereinigte Gas 
am Kopf der Kammer und einer Mehrzahl von in der Kammer 
im Abstaud voneinander angeordneten, sich in Stromungs- 
richtung des Gases erstrecJcenden, geerdeten, rohrformi- 
gen Hiederschlagselektroden sowie konzentrisch darin an- 
geordneten spannungsftthrenden Elektroden, die an ihren 
freien, der BintrittsSffnung fur das Gas zugewandten En- 
den Sprtthspitzen aufweisen. Im innomogenen elektrischen 
SprUhf eld der Ionisationszone dieaer Miter werden die 
im zu reinigenden Gas enthaltenen festen und/oder fluasi- 
gen Partikel unipolar aufgeladen und im homogen atatiscaen 
Eeld der Abacheidungszone aus dem Gas niedergeschlagen. 

Die Pilter .mussen von Zeit zu Zeit gereinigt warden, das 
heiBt die an den Niedersculags elektroden abgescuiedenen 
Partikel mussen entf ernt werden. Bei ihudstriellen Anla- 
gen geschieht dies durch Etttteln oder Klopfen mit tela 
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eigens dafttr instailierter Vbrrichtungen oder aber darch 
Waschen des Pilters. Pttr den nichtindustrieUen Binsatz 
sind die bekannten fieintguDgsmaBnahmen zu aufwendig. Ins- 
beeondere klebende EUokstSnde aus der Verbrennung fltissi- 
ger Brennstoffe lassen sich auf dieseWeise nur unvoll- 
standig entf ernen. Das Wasohen eines solchen Filters wirf t 
zudem Abwasserprobleme auf . 

Die der Erfindung zugrandeliegende Aufgabe ist es, einen 
Elekfcrofiiter filr die AbSoheidung von f esten and fliissi- 
gen Partikeln aus dem Abgas insbesondere von niehtindustri- 
ellen Heizungsanlageri zu sohaffen, dessen AuschaffUngs- 
und Unterhaltungskosten sich in rertretbaren Grenzen hal- 
ten und. der leioht zu warten ist. 

Die Aufgabe wird erfindung sgemliB oit einem Blefctrofilter 
gelost, der ans einer Pilterkammer mit einer Bintritts- 
Sffnung filr das zu reinigende Gas am FuB der Kammer und 
einer AustrittsBffnung fur das gereinigte Gas am lopf der 
Kammer und einer Mehrzahl von in der Kammer im Abstand von- • 
einander angeordneten, sioh in StrSmungsriohtung des Gases 
erstreckenden, geerdeten, rohrformigen ITiedersohlagselektro- 
den sowie konzentrisch darin angeordneten spannungsftthrenden - 



Elektroden, die an ihren freien, der EintrittsSffnung fur 
das Gas zugewandten -End en, Sprtthspitz en aufweisen, besteht 
and daduroh gefcennsselohnet. 1st, da0 sSmtliohe spannungs- 
fflhrende Elektroden an einem eioh oberhalb der ffieder- 
Sohlagselektroden erstreckenden fiahmen hangend in den Uie- 
derscblagselektroden nach Abheben einer die Eilterkammar 
abschliefienden Haube aus der Filterkammer gemeinsam ent- 
nehmbar angeordnet sind. 

Die erfindungsgemae vorgesehene MSglichkeit der Entneb.cn- 
barkeit der spannungsftthrenden EleJctroden aus der geSff- 
neten Pilterkammer erSffnet die MSgliehkeit, sowohl die 
apannungsftthrenden Elektroden als auch die Hiederscblags- 
elektroden wit in entsprechender ¥eise auegestalteten Bttr- 
sten ron Hand, also mit geringstem appartivem Aufwand, zu 
relnigen, und zwar durchgreif ender als dies mit den tlbli- 
ohen Reinigungsmaflnaamen mdglioh ist. Dabei kb'nnen die ein- 
zelnen Elektroden naoheinander mit einer Einzelbtirsta duroh- 
geptitzt warden,, es kann aber auon eine Mehrzahl von Elek- - 
troden, gegebenenf alls das ganze Elektrodenbiindel, mit ent- 
eprecbenden Bttrstensatzen auf .einmal gereinigt werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung liegen die an ibren 
austrittsseitigen Stirnseiten aufgeweiteten Hiedersohlags- 
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elektroden mit ihren aufgeweiteten Enden miter tfberdeckung 
der ZwisonenrSume btindig gegeneinander an und sind von 
einer den verbieibenden Baum zwiapben Jilterkammerwaudung 
und Elektrodenbtindel abeohirmenden Manschette eingefaflt, 
bo daB das gesamte Gas zwangslSufig die BiedersohlagSelek- 
troden durchetr&mend der Beinigung unterwo.rfen wird. Zweck- 
mSBigerweise sind die Hiederschlagselektroden unter Bil- 
dung eines sechseckigen Bundes' aufgeweitet. Baraus resul- 
tiert die grSBte Paokungsdichte der Elektroden und damit 
das Optimum an verbleibendem StrSmungsguerschnitt. 

Die Funktion der elektrisohen Better fur die spannungsfUh- 
renden Elektroden kann von der gemeinsamen, sioh auf in 
der Pilterfcammer angeordneten Isolatoren absttttzenden Hal- 
terung fttr die Elektroden, namlioh dem Bahmen und den da- 
ran angeordneten, die Elektroden tragenden Traversen, ubef- 
nommen werden. 

Aus Sicherheitsgrttnden kann der die Pllterkammer absohliea- 
senden Haube ein die eleJctriache Verbindung zwisohen deri 
spannungsfuhrenden Elektroden. bzw. dem die Elektroden tra- 
genden Bahmen und der Spannungsauelle beim Abheben der Hau- 
be unterbrecnender Schalter zugeordnet aein. 
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Daoit der Abrieb van den Hiedersohlagselektroden aus der 
Filterkammer entfernt warden kann, geht die Eiiterkamaier 
bodenoeltig zweckmaBigerweise In einen Iriohter mit Sohieber 
verschluB ttber, aus dem der Abrieb etwa In Papiersfioke ab- 
gefOlit wird. 

Der Pilter wird zwisch- -,i Euchs uad Kamln angeordnet. Mit 
einer eintrittsseitig vorgesehenen Drosselklappe kann der 
Abgaazutritt in die Eilterkammer unterbroohen werden und 
duroh eine austrittsseitig vorgeaehenen Drosselklappe kann 
die Binwirkung des Eaminsoges auf die Eilterkammer unter- 
brochen werdeh. Die erforderliche Hochspannung fttr die 
spannungsfuhrenden Elektroden liefert ein dafttr vorgesehe- 
ner ^leiohrichter. 

Der Eilter ist iudividuell far die Verbrennungeanlagen, fur * 
die er vorgesehen ist, auslegbar. Wenn der Filter auoh be- 
vorzugt fUr niohtindustrielle Heizungsanlageri vorgesehen 
1st, eo schlieflt das seinen Einsatz bei industriellen Anla- 
gen, bei denen zu reinigende Eauohgase anJ&len, nicht aus. 

Die Erfindung ist an Hand der Zeichnung weitergehend erlau- 
tert. Es zeigen: 
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Figur 1 einen Vertikalsohnitt durch den 

Filter, 

Figur 2 einen SoUnitt nach. Binie II - if 

in Figur 1 , 

Figure die Draufeioht aof einerffieder- 

sohlagselefctrode, 

Figur 4 die .Aneicht der Sprtthspitze einer 

cpannun^sfiihrenden Elektrode, 

Figur 5 " einen Burstenkopf f Or die flieder- 
schlagselektroden, 

Figur 6 einen Burstenlcopf far die spannungB- 

fUhrenden Elektroden. 



Der Filter beateht aus der im Siiine der in Figur 1 einge- 
zeiotaneten Ffeile von dem zu reinigenden Gae. durcustrSjnten 
Filterkammer 11, wobei die Ringraame 12 zwischeri dem iii 
der Filterkammer 11 angeordneten BUndel tfiederschlagselek- 
troden 13 und den zentrisch zu den ITiedersohlagfielektroden 
13 angeordneten, spannungefdhrenden Elektroden 14 passiert 
werden. Beim Passieren der Sprtthspitzen 141 der spannungs-* 



funrenden Elaktroden 14 werden die im Gas befindlichen 
Sohwebestoffe — feste und/oder flttssige Partikel als ?er- 
brennungBprodukte hzyt. Bttckstande aus der unvoUetandigen 
Yerbrennung - unipolar aufgeladen und die unipolar aufge- 
ladenen Partikel sodann an der Jnnenwandung 131 der Hieder- 
sohlagselektroae 13 abgeschieden. 

Eur die Aafreohterhaltung der Wickeamkeit dee Filters ist 
ee erforderlich, insbesondere die Eiederschlagselektroden 
13, an denen eich die abgeschiedenen Partikel abeetzen, von 
Zeit *u Zeit zu rein%en. Zu diesem Zweck ist eine Entnehm- 
barkeit der spannungsftthrenden Elektroden 14. aus der £11- 
terkammer 11 und damit aus den Eiederschlags elektroden 13 . 
vorgesehen, die es gestattet, die Hiederschllagselektroden 

13 oit BOrsten gemaB Plgur 5 und die spannungsftthrenden 
Elektroden 14 nit BOrsten gemSfl Pigur 6 zu reinigen. Pie 
MSgiiohkeit zur Entnahme der epannungeftthrenden Elektroden 

14 sue der Eilterkammer 11 wird daduroh erbffnet, dae das 
Oberteil der Eiiterkammer 11 als abnehmbare Haube 111 ausge- 
bildet 1st, und die spannungsftihrenden Elektroden 14 gemein- 
sam an einer aus einem Eahmen 16 und daran angeordneten 2ra- 
rersen 161 besteKenden Tragerkonstruktion aufgehSngt sind, 
die nach Abheben .der Haube 111 aus der Eilterkammer 11 ent- 
nehnbar 1st. 
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Die epannungsfiihrenden Blefctroden H siad ntt d er nicht 
dargestellten Spannungeouelle unmittelbar duroh die lei- 
tenden Iravereen 161 und den leiteriden, an die Spannunge- 
tfielle angesohloeaenen (1?) Bahoen 16 verbunden. Am Si- 
ob*rh*itagrttnden iet dafttr Serge getragen, daB der Kon- 
takt 162, 171 beim ibheben der Hafrbe 11-1 Uhterbrocfaen, 
wird. 



Die austrittseitig aecbseekige Aufweitung 1 3 2 der gebtta- 
delten Hiederacfalagaelektroden 1 3 und ihre Einfaesung dureb 
eine den freien Eaum ZW iscben der Pilterfcammerwandung 122 
«nd dem Elektrodenbttndel ansfttUende Manschette 18 etellt 
sicher, dafl daa gesamte, in die Piltericawmer 11 eintreten- 
de Gas die Bingraume 12 zwiaohen den NlederschlagaeHettro- 
den 13 und den epanriungaftthrenden Blektreden 14 durohatromt. 

Der von der Hiederachlagselektroden 1 3 abgebtiratete Beiag 
eaamelt aieh in dem an die Pilter*a*mer 11 angeforaten feioh- 
ter 115, aus dem der etwa in Papieraleke abfttUbar 1st. 
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0 Elektrof liter, bestehend aus elner Wlterkammer mlt elner 
ElntrlttsSfifcung far das zu relnigende <J a s am EuB der Kam- 
mer und elner instrlttsoffnung fur das gerelnigte Gas a* 
Kopf der Kammer und elner Mehrzabl von m der Kammer Im 
ibatand vonelnander angeordneten, eich In Stro'mungertch-. 
tuag dea Gases erstreokenden, geerdeten, rohrformlgen Me- 
dereohlagselektroden eovie konsentriseh darln angeordneten* 
' SpannUngSfUhrendea Elektroden, die an Ihren freten, der 
MntrlttsSffnung fur das Gas sugekehrteu End en Spruheplt- 
sen aufweiaen, fur die JLbacaeldung von t eaten und oder 
fluaalgen.Partlkem aus dem Abgaa von Hei^anlagen, da^ 
durch gekennseiohn*t , dafl samtllohe apannungaftthrenden Elek 
troden an elnem slob oberhalb der Wederachlagaeloktroden 
erstreokenden Baamen nangend In den Hiederachlagselektro- 
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den nach Abheben etner die Pilte23cammex abschlle Ben- 
den Hatibe eus der Jpilterkammer geraeineam entnehmbar 
. angeordnet sind* 

2. Elektrof liter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiohnet, 

daB die an ihreh saetrittsseitigen Stimseiten aufgeweite- 
ten Kiederscb-lageelettroden mit ihren aufgeweiteten Enden 
unter tJherdeckung der Z wis chmraume bfindig gegeneinander 
aaliegen und von einer den v.erbl eibenden fiaura zwischen 
J?ilterkammerwandung tmd Elefctr od enbtiM el abschirmenden 
Manschette eingefaflt sind* 

3* Elektrof ilter nach Anspruch 2-, dadikrbh- gekennzeichnet, 
dafi die file derschlagselektro den unter Bildung etnes aechs- 
eokigen Bundes aufgeweitet Bind. - 

4. Blektrof ilter nach den Anspriiohen 1 bis 3, dadurch gekejon-. 
zeiohnet, da8 der sich liber in der Pilterkammer angeordne- 
te Isolatoren abstUtzende., mit die epanntmgaf uhr end en Elefc- 
troden tragenden Traversen versehene Hahmen und die SBraverr-. 
sen die elektrischen ieiter filr die. sp annungsfubr eriden 
Elelttroden sind. 
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5. BXektrof liter naoh den Jlnspritohen 1 b ls 4, dadjzrob ge - 
kannseicbnet, daB der die PUterkamaer abschiieBenden 
Haube ein die elektrisone Verbindung swiacben den apan- 
. nungafttbrenden. Blektroden tew. dew die Blektroden tra- 
genden -fiahiiien und der Spannungequelle beiia JLbbeben der 
Haube unterbrechender Sobalter zugeordnet iet. 

'* B1 ****>*ilter naoh den Ansprtlchen 1 bis 5, daduroh ge- 
kennseiehnet, daB die Pilterfcammer bodenaeitig in einen 
Triohter mit ScbieberversobluB t&ergebt. 
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